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1. Projekt und Aufgabenstellung

1.1. Projektbeschreibung

Die Tragergesellschaft Cusanus Trier mbH beabsichtigt, in Lebach die Erweiterung und Sa-
nierung des Caritas-Krankenhauses. Der Erweiterungsbau umfasst im wesentlichen folgende

Nutzungsbereiche:
'[abelle 1.1
Ubersicht Nutzungsbereiche
Etage Nutzung

2. Untergeschoss | Lager, Technik, Personalrdume
1. Untergeschoss | Lager, Technik, Personal-, Dienst- und Laborraume

Erdgeschoss Personal-, Dienst-, Labor-, OP-, Patienten-, Behandlungs- und Un-
tersuchungszimmer
1.0Obergeschoss | Personal-, Dienst-, Patienten-, Behandlungs- und Untersuchungs-

zimmer

2.0bergeschoss Personal-, Dienst-, Patienten-, Behandlungs- und Untersuchungs-
zimmer

3.0bergeschoss | Personal-, Dienst-, Patienten-, Behandlungs- und Untersuchungs-
zimmer

Das Gebaude wird in Massivbauweise errichtet. Fir die Wand- und Deckenelemente sind
Uberwiegend Betonfertigteile vorgesehen. Fir die Decken sind Spannbetonhohidielen ge-
plant. Die AuRenwande werden als Stahlbetonsandwichfassade mit Kernddmmung ausge-
fihrt. Die oberen Gebaudeabschlisse werden durch Flachdacher als Warmdacher mit Be-
kiesung gebildet. Der untere Abschluss der thermischen Gebaudehille wird durch eine un-
terseitig geddmmte WU-Bodenplatte gebildet.

Das Gebaude wird in massive Bauweise errichtet. Die Aufteilung der Rdume erfolgt durch

Leichtbauwande oder massive Wande.

1.2. Aufgabenstellung

Akustische Eigenschaften von Raumen beeinflussen die Atmosphéare und die zweckmafige
Nutzung des Gebaudes. Es soll daher ein geeignetes akustisches Arbeitsumfeld fir die Nut-
zer des Gebaudes realisiert werden. In dieser Bearbeitung werden die Anforderungen an die
Raumakustik aufgezeigt und Ma3nahmen vorgeschlagen, um diese einzuhalten. Als Anfor-
derungsstandard fur die raumakustisch relevanten Raume dient die DIN 18041 (Hérsamkeit

in Raumen).

Projekt und Aufgabenstellung
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In den nachfolgenden rechnerischen Betrachtungen der raumakustischen Eigenschaften
relevanter Rdume werden entsprechend der Abstimmungen mit der architektonischen Pla-
nung exemplarische Materialien vorgeschlagen, die Verwendung finden kénnen. Raumakus-
tische Eigenschaften von Baustoffen und Einrichtungsgegenstanden kénnen der Fachlitera-

tur oder entsprechenden Prifzeugnissen der Hersteller entnommen werden.

Die Verwendung anderer Bauprodukte ist mdglich, wenn diese ahnliche Absorptionseigen-
schaften aufweisen. Andernfalls ist eine Neuberechnung der Raumsituation mit dem ge-
winschten Alternativprodukt notwendig. Die Bestatigung der akustischen Eigenschaften an-

hand von Prifzeugnissen ist dabei in beiden Fallen erforderlich.

Projekt und Aufgabenstellung
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2. Grundlagen

21. Auftragnehmer und Bearbeiter:

KEMPEN KRAUSE INGENIEURE GmbH
Ritterstr. 20
52072 Aachen

Bearbeiterin:
Annika Stahl, M. Eng.

2.2 Planungsgrundlagen

e Architektenplane, Stand 02.06.2022 (HanfRen Partnerschaft mbB Architekt und Bera-

tender Ingenieur und Architekturbiro Eckl)

e Abstimmung der exemplarischen Raume und Materialen mit Herrn Eckl (26.07.2022)
Die raumakustische Bearbeitung basiert auf dieser Planunterlage und hat somit nur fir die-
sen Planstand Glltigkeit. Planungsanderungen, die in die raumakustischen Belange des
Gebaudes eingreifen, kénnen nur nach Uberprifung und mit ausdriicklicher Zustimmung

durch den Verfasser erfolgen.

23. Vorschriften und Regelwerke

VDI 2569 02/2016 Schallschutz und akustische Gestaltung im Biiro

DIN 18041 03/2016 Hoérsamkeit in RGumen — Anforderungen, Empfeh-
lungen und Hinweise flr die Planung

ASR A3.7 03/2021 Technische Regeln fir Arbeitsstatten — Larm

24, Formelzeichen und Abkiirzungen

A aquivalente Schallabsorptionsflache in m?
\% gesamtes Raumvolumen in m?
T Nachhallzeit in s

aw bewerteter Schallabsorptionsgrad [-]

Grundlagen
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3. Erldauterungen zur Raumakustik

Anforderungen und Empfehlungen an die Raumakustik werden in DIN 18041: ,Horsamkeit in
Raumen — Anforderungen, Empfehlungen und Hinweise fir die Planung®, Ausgabe Marz
2016, definiert. Sie legt die akustischen Anforderungen und Planungsrichtlinien zur Siche-
rung der Horsamkeit vorrangig fir die Sprachkommunikation einschliel3lich der dazu erfor-

derlichen MalRnahmen fest.

Die DIN 18041 als Grundlage der raumakustischen Planung ist in Nordrhein-Westfalen nicht
baurechtlich eingefiihrt, sie kann jedoch als a. a. R. d. T. angesehen werden. Die Einhaltung

der Anforderungs- und Empfehlungswerte aus der Norm wird daher empfohlen.

In der DIN 18041 werden zwei Raumgruppen unterschieden:

3.1. Raume der Gruppe A

In Raumen der Gruppe A ist die Horsamkeit Uber mittlere und gréRere Entfernungen das
Haupt-Bewertungskriterium. Die Hoérsamkeit Uber kurze Entfernungen ist dabei miteinge-
schlossen. Beispielhaft sind hier groRe Konferenzraume, Unterrichtsrdume, Seminarrdume,
Gruppenraume in Tagesstatten sowie Sport- und Schwimmbhallen genannt. Die Bewertung
erfolgt einerseits Uber Sollwerte der Nachhallzeit; welche eine wichtige GroRRe fir die akusti-
sche Qualitat des Raumes darstellt. Andererseits missen langverzdgerte energiereiche Re-
flexionen (Echos) sowie Storgerdausche weitgehend reduziert werden. Beide Aspekte sind
durch die Art und Anordnung von raumakustischen Malkhahmen einzuhalten. Dadurch soll
sich eine angemessene akustische Behaglichkeit einstellen. Insgesamt werden die folgen-

den Raumnutzungsarten unterschieden:

Tabelle 2 Nutzungsarten gemaf DIN 18041

Nutzungsart | Kurzbezeichnung und Beschreibung der Nutzungsart

Musik
Vorwiegend musikalische Darbietung

A1

Sprache/Vortrag

Sprachliche Darbietungen stehen im Vordergrund, in der Regel von einer (fronta-
A2 len) Position.

Gleichzeitige Kommunikation zwischen mehreren Personen an verschiedenen
Stellen im Raum wird selten durchgefihrt.

Sprache/Vortrag inklusiv

A3 Raume der Nutzungsart A2 flr Personen, die in besonderer Weise auf ein gutes
Sprachverstehen angewiesen sind. Erforderlich fur inklusive Nutzung.

Erlauterungen zur Raumakustik
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Unterricht/Kommunikation inklusiv

Kommunikationsintensive Nutzungen mit mehreren gleichzeitigen Sprechern ver-
teilt im Raum.

Unterricht/Kommunikation inklusiv

Kommunikationsintensive Nutzungen mit mehreren gleichzeitigen Sprechern ver-
teilt im Raum entsprechend Nutzungsart A3, jedoch fiir Personen, die in besonde-

A4
rer Weise auf gutes Sprachverstehen angewiesen sind. Fir Raume groRer als
500 m?® und fiir musikalische Nutzungen ist diese Nutzungsart nicht geeignet. Er-
forderlich flr inklusive Nutzung.
Sport

A5

In Sport- und Schwimmbhallen kommunizieren mehrere Gruppen (auch gleichzei-
tig) mit unterschiedlichen Inhalten.

3.2. Raume der Gruppe B

Fir Raume der Gruppe B wird die Horsamkeit lediglich Gber geringe Entfernungen gefordert.

Die Horsamkeit in diesen Raumen Uber grofere Entfernungen ist eingeschrankt. Beispiele

fur diese Raume sind Verkaufsraume, Gaststatten, Mehrpersonen- und GrofRraumbiros,

Foyers, Ausstellungsraume, Sprechzimmer, Behandlungsraume, Krankenzimmer, Blrorau-

me, Werkraume oder auch Verkehrsflachen. Fir diese Raume wird, abhangig von der mittle-

ren lichten Raumhdhe, ein Verhaltnis von aquivalenter Absorptionsflache des Raumes (A)

zum Volumen (V) vorgeschlagen. Im Folgenden werden MalRnahmen beschrieben, mit de-

nen die Einhaltung dieses empfohlenen A/V-Verhaltnisses erreicht werden kann. Diese

Mafnahmen bewirken eine Erhéhung der Schallabsorption und dienen somit der Verringe-

rung des Gesamtstorschalldruckpegels und der Reduzierung der Nachhallzeit, wodurch eine

dem Zweck angepasste Sprachkommunikation Uber geringe Entfernungen erméglicht wird.

Insgesamt werden die folgenden Raumnutzungsarten unterschieden:

Tabelle 3 Nutzungsarten gemaf DIN 18041

Nutzungsart | Beschreibung der Nutzungsart
B1 Raume ohne Aufenthaltsqualitat
B2 Raume zum kurzfristigen Verweilen
B3 Raume zum langerfristigen Verweilen
B4 Raume mit Bedarf an Larmminderung und Raumkomfort
B5 Raume mit besonderem Bedarf an Larmminderung und Raumkomfort

Erlauterungen zur Raumakustik
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3.3. Allgemeine Planungshinweise nach DIN 18041

Die DIN 18041 gibt einige allgemeine Hinweise zur Positionierung akustisch wirksamer Fla-

chen. Grundséatzlich ist es winschenswert, die absorbierenden Flachen und Elemente

gleichmaRig im Raum zu verteilen.

———— T AREREE

i A i BB

BRER
BEE
®EE
ol
BEE

a) ungliinstig b) gilinstig c) glinstig

IS A (A

d) glinstig e) glinstig f) glinstig

Abbildung 1: Anordnung von schallabsorbierenden Flachen fir R&ume kleiner bis mittlerer
RaumgréRe, z.B. Unterrichts- und Sitzungsrdume (DIN 18041)

In Rdumen mit einer Lange von mehr als 9 m konnen von der Ruckwand direkt oder tUber
Winkelreflexionen langverzdgert Schallanteile in den vorderen Raumbereich gelenkt werden,
die zu einer Minderung der Sprachverstandlichkeit fihren. Um dies zu vermeiden, mussen
die Flachen entweder schallabsorbierend bekleidet oder so geneigt werden, dass der auftref-
fende Schall als niltzliche Verstarkung zu den von der Schallquelle entfernten Hérern hin

reflektiert wird. Auch stark gegliederte schallstreuende Oberflachen (z.B. Bicherregale) sind

zweckmahig.

Erlauterungen zur Raumakustik
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Nvisnnnnnn: N e K e
a) ungiinstig b) giinstig c) giinstig

Abbildung 2: Anordnung Absorber — Schnitt (DIN 18041)

Bei parallelen Flachen besteht die Mdglichkeit, dass sogenannte Flatterechos auftreten. Da-
her sollte zumindest eine der gegentuberliegenden Flachen gegliedert oder schallabsorbie-
rend gestaltet werden. Dies gilt insbesondere bei gréfteren Raumen mit nicht ansteigender

Bestuhlung. Auch eine Schragstellung der Flachen um mindestens etwa 5° ist glinstig.
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Abbildung 3: Anordnung Absorber — Grundriss (DIN 18041)

3.4. ASR A3.7

Die Technischen Regeln fir Arbeitsstatten (ASR) spiegeln fachlbergreifende Erkenntnisse
fur den Bau und den Betrieb von Arbeitsstatten wider. Dabei behandelt die ASR A3.7 das

Thema Larm.

Hinsichtlich der Raumakustik werden dabei in Abhangigkeit der Raumnutzung unterschiedli-
che Anforderungen definiert. Es wird dabei zwischen Birordumen, Raumen in Bildungsstat-

ten und sonstigen Radumen mit Sprachkommunikation unterschieden.

Far Burordume und Raume in Bildungseinrichtungen (z.B. Schulen) wird dabei eine Anforde-
rung an die Nachhallzeiten im Frequenzbereich von 250 bis 2.000 Hz gestellt. Bliroraume
werden weitergehend in Mehrpersonen- / GroRraumburos und Ein- / Zweipersonenbiros
unterteilt.

Sonstige Raume mit Sprachkommunikation werden Uber den mittleren Schallabsorptions-

grad beurteilt.

Erlauterungen zur Raumakustik
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Die Einhaltung der Anforderungen der DIN 18041 stellt in vergleichbaren Projekten eine aus-
reichende raumakustische Qualitat dar, die gleichzeitig zur Erflllung der Anforderungen der
ASR fuhrt.

3.5. Weitere Begriffserlauterungen

Die Raumakustik wird zunachst durch die Abstimmung der Nachhallzeit als HauptgrofRe
gepragt. Die Nachhallzeit T ist die Zeit in Sekunden, in der nach Abschalten einer Schallquel-
le der Schallpegel um 60 dB abfallt, d.h., in der sich die Schallenergie auf 1/ 1.000.000 der
Schallenergie vor Abschalten der Schallquelle verringert. Die Nachhallzeit T ist frequenzab-
hangig. In Abhangigkeit vom Raumvolumen und der zu erwartenden Nutzung des Raumes
ergeben sich optimale mittlere Nachhallzeiten, die flr die Horsamkeit im Wesentlichen ver-

antwortlich sind.

Die Absorptionseigenschaften der Oberflachen im Raum, also die Fahigkeit, Schallwellen zu
absorbieren und weniger zu reflektieren, beeinflussen im Wesentlichen die Nachhallzeit und
somit die raumakustischen Eigenschaften. Stark bedampfte Radume (wie z.B. Tonstudios)
weisen sehr kurze Nachhallzeiten auf. Gro3e Radume mit geringen Absorptionsflachen (wie
bspw. Kirchen oder gro3e Hallen) weisen lange Nachhallzeiten auf. Hierdurch ergibt sich bei
Anregung des Raumvolumens durch eine Schallquelle eine Erhéhung des Schalldruckpegels
gegenuber starker bedampften Raumen. Eine Verdopplung der aquivalenten Schallabsorpti-

onsflache bewirkt demgegeniber eine Schallpegelreduzierung im Raum von 3 dB.

Unter der aquivalenten Schallabsorptionsflaiche A versteht man diejenige gedachte Er-
satzflache mit dem Absorptionsgrad a = 1 (entsprechend 100 % Absorption), die die gleiche
Absorption aufweist, wie die Summe aller schallabsorbierenden Elemente und Oberflachen
des Raumes. Die raumakustische Planung befasst sich damit, die optimale Balance zwi-
schen absorbierenden und reflektierenden Oberflachen zu finden, um fir die geplante Nut-

zung des Raums eine mdglichst ideale Basis zu schaffen.

Fur bestimmte Nutzergruppen sind héhere Anforderungen an die Sprachverstandlichkeit zu
bertcksichtigen. Von Personen mit Hérschaden (Inklusivnutzung) oder anderen Personen
mit Bedarf nach erhdhter Sprachverstandlichkeit (bspw. Nichtmuttersprachler) wird die
raumakustische Situation fir Sprachkommunikation umso guinstiger empfunden, je kirzer die
Nachhallzeit ist. Hier werden daher i. A. groRere Absorberflachen erforderlich, als in ver-

gleichbaren nicht inklusiv genutzten Raumen.

Erlauterungen zur Raumakustik
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Bei Raumen mit Mehrzwecknutzung sollten an die jeweilige Nutzung angepasste, variable
akustische MalRnahmen bevorzugt werden. Wo dies nicht méglich ist, kdnnen Zwischenwerte
der Nachhallzeit zwischen den Sollwerten entsprechend der Wertigkeit der Hauptnutzung

festgelegt werden.

Erlauterungen zur Raumakustik 12
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4. Betrachtete Rdaume und MaBRnahmen

Fur das vorliegende Projekt werden gemald DIN 18041 Anforderungen und Empfehlungen
fur die nachfolgend aufgefiihrten Raume betrachtet. Dabei sind sowohl Raume der Gruppe A

als auch Raume der Gruppe B vorhanden:

Raumbezeichnung (Raumnummer) Raumgruppe (DIN 18041)
Besprechungsraum (UG1-NF-1006 4.01-08) A4
Eingangshalle (EG0-VF-0027) B2
Kiche Cafeteria — Ausgabe (UG1-NF-1018) B3
Personalspeiseraum (UG1-NF-1013 / 3.03-01) B3
Patientenwartebereich (EG0-NF-1008 1.02.02-18) B3
Aufwachraum (EGO-NF-2002 / 1.09.01-xx) B5
Dienstraum (EGO-NF-1011/1.03.10.01-01) B3
Untersuchung CA (EG0-NF-1024 / 1.03.04-03) B3
Flur mit Aufenthaltsqualitat (OG1-VF-0001 Flur 0) B3
2-Bettzimmer ITS (EGO-NF-0035 / 2.03.01-01) B5

Fir weitere Rdume des Gebaudes wurden keine besonderen raumakustischen Anspriiche
festgelegt oder diese ahneln den Eigenschaften hier behandelter Raume, so dass die

Grundprinzipien ibernommen werden kdnnen.

In den Berechnungen sind Absorber gemal der nachfolgenden Tabelle vorgesehen. Weitere
Informationen, z. B. die Konstruktionstiefe, eventuelle Dammschichten und Absorptionsgrade
finden sich in den Berechnungen der Anlage wieder. Die raumakustisch relevanten Materia-

lien sind in den Berechnungsblattern der Anlage fett dargestellit.

Es ist auf eine Gleichwertigkeit der in der Anlage hinterlegten frequenzabhangigen
Schallabsorptiobsgrade / augivalente Absorptionsflache zu achten. Bei einer Abweichung

von uber 5 % wird eine Neuberechnug notwendig.

Betrachtete Raume und MalRhahmen 13
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Material-Tabelle:

Farbe gemaR

Ubersichtsplan e

Rasterdecke Mineralfaser
dw =200 mm

Rasterdecke Mineralfaser
dw =200 mm

Wandabsorber
1200x600x125 mm

4.1. Raumakustische MaBRnahmen bei Raumen der Gruppe A

Fur die Rdume der Gruppe A werden absorbierende Flachen an der Decke und teilweise im
Wandbereich empfohlen. Hier ist es wichtig stdrende Reflexionen zu unterbinden, welche

negative Auswirkungen wie z. B. schlechte Hérsamkeit oder Flatterechos hervorrufen.

Betrachtete Raume und MalRhahmen 14
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4.1.1. Besprechungsraum

Untersucht wurde der Besprechungsraum (UG1-NF-1006 4.01-08) im Untergeschoss. Es
werden raumakustische MalRnahmen gemaly der nachfolgenden Tabelle erforderlich. Die

ausfihrlichen Berechnungen finden sich in Anlage 1 wieder.

Absorber-

\ Erforderliche raumakustische MaBnahmen
material

Belegung der Decke: 95 %

Raum Belegung der Wande: 3,6 m2 (1200x600 mm, 5 Stiick)

UG1-NF-1006 n L
4.01-08 -

Rasterdecke Mi-
neralfaser

und

Wandabsorber

Bewertung:

Im Besprechungsraum koénnen die Anforderungen an die Nachhallzeiten Uber fast alle Fre-
quenzbereiche eingehalten werden. Im tieffrequenten Bereich werden die Anforderungen
unterschritten. Aufgrund der Nutzung werden diese im vernachlassigt. Die exemplarisch dar-
gestellten Wandabsorber sind im Raum verteilt, auf einer Héhe von ca. 0,80 m bis 2,0 m an-
zuordnen. Durch diese Mallnahme kdnnen Flatterechos zwischen parallel angeordneten

Wandflachen vermieden werden.

Betrachtete Raume und MalRnahmen
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4.2. Raumakustische MaBnahmen bei Raumen der Gruppe B
4.2.1. Eingangshalle

Die Eingangshalle (EG0-VF-0027) wird nach DIN 18041 der Nutzungsart B2, Rdume zum
kurzfristigen Verweilen zugewiesen. Es werden raumakustische Malinahmen gemal der
nachfolgenden Tabelle erforderlich. Die ausfihrlichen Berechnungen finden sich in Anlage 1

wieder.

Absorber-

. Erforderliche raumakustische MaBnahmen
material

Raum Belegung der Decke 90 %
EGO-VF-0027 =

EGO-VF-0022

Windéang

Rasterdecke Mi-
neralfaser

und

Wandabsorber

EGDNF-2055
1.07.01-¢
Gesprach RO

Bewertung:

Das angestrebte A/V-Verhaltnis wird mit den geplanten Malknahmen in allen Frequenzberei-
chen eingehalten. Fir die Arbeitsplatze am Empfangsbereich sind neben den vorgesehenen
Rasterdecken auch akustisch wirksame Materialien an Wand- und Thekenoberflachen zu
empfehlen, die eine hohere raumakustische Qualitat fur die dort vorhandenen Arbeitsplatze

gewabhrleisten.

Betrachtete Raume und MalRhahmen 16
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4.2.2. Kiiche Cafeteria - Ausgabe

Der Ausgabebereich der Cafeteria und die Kiche der Cafeteria wird nach DIN 18041 der
Nutzungsart B3, Rdume zum langerfristigen Verweilen zugewiesen. Es werden raumakusti-

sche MalRnahmen gemal der nachfolgenden Tabelle erforderlich. Die ausfihrlichen Berech-

nungen finden sich in Anlage 1 wieder.

Absor.ber- Erforderliche raumakustische MaBnahmen
material
Raum Belegung der Decke: 90 %
ist ] ]| o)
UG1-NF-1018 / . 33
3.01-05 UGH-NF-1018
FH 3.01-05
UG1-NF-1019 / Kiche Caferia
- i 12
3.03-02 s
Rasterdecke T R
Mineralfaser = o
Ausgabe
16
18.82 m?

i
i
'
[
[
W
i
'
[
1
i
]
b
-
H
[
)
[

S SO ——

Bewertung:

Das angestrebte A/V-Verhaltnis wird mit den geplanten raumakustischen MaflRnahmen in

allen Frequenzbereichen eingehalten.

Betrachtete Raume und MalRhahmen
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2022-0148: ctt Lebach - Neubau des Caritas Krankenhauses, 66822 Lebach

4.2.3. Personalspeiseraum

Der untersuchte Personalspeiseraum wird ebenfalls der Nutzungsart B5, Rdume mit beson-
derem Bedarf an Larmminderung und Raumkomfort nach DIN 18041 zugewiesen. Es wer-
den raumakustische Mallnahmen gemafl der nachfolgenden Tabelle erforderlich. Die aus-

fihrlichen Berechnungen finden sich in Anlage 1 wieder.

Absor.ber- Erforderliche raumakustische MaBnahmen
material

Raum Belegung der Decke: 95 %
UG1-NF-1013 / : B

3.03-01

Rasterdecke

Mineralfaser

Bewertung:

Das angestrebte A/V-Verhaltnis wird mit den geplanten raumakustischen Malinahmen in fast
allen Frequenzbereichen eingehalten. Im tieffrequenten Bereich wird das A/V-Verhaltnis
marginal unterschritten. Aufgrund dieser Geringfligigkeit kann die Unterschreitung vernach-

lassigt werden.

Betrachtete Raume und MalRhahmen 18
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2022-0148: ctt Lebach - Neubau des Caritas Krankenhauses, 66822 Lebach

4.2.4. Patientenwartebereich

Untersucht wurden exemplarisch die Patientenwartebereiche EG0O-NF-1008 / 1.02.02-18 im
Erdgeschoss. Diese werden der Nutzungsart B3, Rdume zum langerfristigen Verweilen nach
DIN 18041 zugewiesen. Es werden raumakustische Malinahmen gemaR der nachfolgenden

Tabelle erforderlich. Die ausfuhrlichen Berechnungen finden sich in der Anlage 1 wieder.

Absorber- Erforderliche raumakustische MaBnahmen
material
Raum Belegung der Decke: 90 %
EGO-NF-1008 / | -
B 50T
Rasterdecke Mi- )
neralfaser I -
[ 800 E
pin=n ~ %% g
Léu_g % g ) %
SaE 2 &
| i
T —— ﬁ
Bewertung:

Das angestrebte A/V-Verhaltnis wird in allen Frequenzbereichen erflillt.

Betrachtete Raume und MalRhahmen 19
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4.2.5. Aufwachraum

Untersucht wurde exemplarisch der Aufwachraum EGO-NF-2002 / 1.09.01. Dieser wird der
Nutzungsart B5, Rdume mit besonderem Bedarf an Larmminderung und Raumkomfort nach
DIN 18041 zugewiesen. Es werden raumakustische Malnahmen gemal der nachfolgenden
Tabelle erforderlich. Die ausfuhrlichen Berechnungsblatter finden sich in der Anlage 1 wie-
der.

Absorber-

. Erforderliche raumakustische MaBnahmen
material

Raum Belegung der Decke: 95 %

EGO0-NF-2002 /
1.09.01

Rasterdecke Mi-
neralfaser

0

-1t

Aufwachraum

EGO NF 2002
0

1.09.01-x8

109.54 m?

Bewertung:

Das angestrebte A/V-Verhaltnis wird in allen Frequenzbereichen eingehalten.

Betrachtete Raume und MalRhahmen
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4.2.6. Dienstraum

Untersucht wurde der exemplarische Dienstraum CA (EG0-NF-1011/ 1.03.10.01-01) im Erd-
geschoss. Dieser wird der Nutzungsart B3, Rdume zum langerfristigen Verweilen nach
DIN 18041 zugewiesen. Es werden raumakustische Malnahmen gemal der nachfolgenden

Tabelle erforderlich. Die ausfuhrlichen Berechnungsblatter finden sich in der Anlage 1 wie-

der.

Absor.ber- Erforderliche raumakustische MaBnahmen

material

Raum Belegung der Decke: 95 %

EGO-NF-1011/ =

1.03.10.01-01 -

Rasterdecke Mi- T

neralfaser

Il by
@ 2 OB
s gz 2 FlIEw
3 22
{ [
Bewertung:

Das angestrebte A/V-Verhaltnis wird in allen Frequenzbereichen eingehalten.

Betrachtete Raume und MalRhahmen
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2022-0148: ctt Lebach - Neubau des Caritas Krankenhauses, 66822 Lebach

4.2.7. Untersuchung CA

Untersucht wurde der exemplarische Untersuchungsraum CA (EGO-NF-1024 / 1.03.04-03)
im Erdgeschoss. Dieser wird der Nutzungsart B3, Rdume zum langerfristigen Verweilen nach
DIN 18041 zugewiesen. Es werden raumakustische Malnahmen gemal der nachfolgenden

Tabelle erforderlich. Die ausfuhrlichen Berechnungsblatter finden sich in der Anlage 1 wie-

der.
Absor.ber- Erforderliche raumakustische MaBnahmen
material
Raum Belegung der Decke: 90 %
EGO0-NF-1024 /
1.03.04-03
HWB E QL =)
Rasterdecke Mi-
neralfaser EGO-NF-1024  © . -
1.03.04-03 > =
Untersuchung CA .
16 = o
16.05 m?
. AN
Moldu[schran:ke i
Bewertung:

Das angestrebte A/V-Verhaltnis wird in allen Frequenzbereichen eingehalten.

Betrachtete Raume und MalRhahmen
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2022-0148: ctt Lebach - Neubau des Caritas Krankenhauses, 66822 Lebach

4.2.8. Verkehrsflache mit Aufenthaltsqualitat

Untersucht wurde exemplarisch der Flur VF 4821 EO1 im 1. Obergeschoss. Dieser wird der
Nutzungsart B3, Rdume zum langerfristigen Verweilen nach DIN 18041 zugewiesen. Es
werden raumakustische MalRnahmen gemal der nachfolgenden Tabelle erforderlich. Die

ausfuhrlichen Berechnungsblatter finden sich in der Anlage 1 wieder.

Absor.ber- Erforderliche raumakustische MaBnahmen
material
Raum Belegung der Decke: 80 %
VF E01-4821
Metallkassetten-
decke
E | | ¢ | N
y oy | . | | o
Wi A il -I- 1 i "1 : | e IL T Wﬁ
Bewertung:

Das angestrebte A/V-Verhaltnis wird in allen Frequenzbereichen eingehalten.

Betrachtete Raume und MalRhahmen 23
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¥

4.2.9. 2-Bettzimmer ITS

Untersucht wurde das exemplarische Bettenzimmer im Intensivpflegebereich im Erdge-
schoss (EG0O-NF-0035 / 2.03.01-01). Dieser wird der Nutzungsart B5, Rdume mit besonde-
rem Bedarf an Larmminderung und Raumkomfort nach DIN 18041 zugewiesen. Es werden
raumakustische Mallnahmen gemal der nachfolgenden Tabelle erforderlich. Die ausfihrli-

chen Berechnungsblatter finden sich in der Anlage 1 wieder.

Absor.ber- Erforderliche raumakustische MaBnahmen
material
Raum Belegung der Decke: 95 %
EGO0-NF-0035/
2.03.01-01 =
=35
Rasterdecke Mi-
neralfaser
S8BT
T S8l
B
=
236 i 238
0 = L)
BRHO.85m BRHO85m . -
Bewertung:

Das angestrebte A/V-Verhaltnis wird mit den geplanten raumakustischen Ma3nahmen in fast
allen Frequenzbereichen eingehalten. Im tieffrequenten Bereich wird das A/V-Verhaltnis

marginal unterschritten. Aufgrund dieser Geringfiigigkeit kann die Unterschreitung vernach-

lassigt werden.

Betrachtete Raume und MalRhahmen
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5. Hinweis zur Ausfiihrung

Abweichungen von den vorgeschlagenen akustischen Ma3nahmen bedingen ggf. eine ver-
anderte Nachhallzeit oder Reflexionen und beeinflussen die hier ideale, realisierbare akusti-
sche Umgebung negativ. Dennoch sind akustisch absorbierende Eigenschaften stark pro-
duktabhangig und erflillen Vorabberechnungen nur anndhernd. Die Wahl eines alternativen
Produktes ist dann unkritisch, wenn die Absorptionseigenschaften nicht mehr als 5 % von

denen der Berechnungen abweichen.

6. Zusammenfassung

In der vorliegenden Bearbeitung wurden die grundsatzlichen Anforderungen an die fir die
Raumakustik relevanten (exemplarischen) Raume definiert und Konzepte erstellt, um ent-
sprechend der Nutzung, eine ausreichende Nachhallzeit / A/V-Verhaltnis in den Raumen zu
erreichen. Die vorgeschlagenen Malinahmen fir die einzelnen Raume sind im Kapitel 4 auf-

gefluhrt. Die Berechnungen finden sich im Anhang 1.

Anderungen oder Umplanungen, die in die bauphysikalischen Belange eingreifen, sind zwin-

gend mit dem Aufsteller der vorliegenden Nachweise abzustimmen.

Koln, den 05.08.2022

P
A STz /// : j @7 / —
Ll 4
/N ! W
Annika Stahl, M. Eng. Benedikt Aumann, M. A.
Energieeffizienz-Expertin fiur Férderprogramme
des Bundes

Hinweis zur Ausfuhrung
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Anlagen

Berechnungsprotokolle:

1.

2.

8.

9.

Besprechungsraum
Eingangshalle

Kiche Cafeteria - Ausgabe
Personalspeiseraum

Wartebereich

. Aufwachbereich

Dienstraum
Untersuchung CA

Verkehrsflache

10. 2-Bettzimmer ITS

Zusammenfassung
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2022-0148: ctt Lebach - Neubau des Caritas Krankenhauses, 66822 Lebach

Projektname:
Projekthummer:

Raumbez. / Nr.:
Raumnutzung:
Raumtyp:
Raumgruppe:
Hauptnutzung
(nur Gruppe A):

2022-0148: Neubau Krankenhaus Lebach
2022-0148

Besprechungsraum UG1-NF-1006 4.01-08
Besprechung

A4: Unterricht / Kommunikation inklusiv

A

Sprachdarbietung

mittl. Raumhohe:
Grundflache:
Volumen:

max. Belegung:

| /
XJ

3,66 m

23,42 m?

83,38 m?
10 Personen

Raumoberflachen:

Raumbegrenzungsflachen und -belegung Absorptionsgrade / dquiv. Absorptionsflache Fli:l:el Fléc::::::ei”
Bauteil Material oy 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz m? % | Stiick
Boden
PVC-Belag auf Estrich oder 0,02 0,03 0,03 0,04 0,06 0,05 23,42
Ahnliches gemaR Architekt
Decke
Decke Einbauleuchten 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 \ 1,17 5%
Rasterdecke 0,95 0,40 0,85 0,95 0,90 1,00 1,00 22,25 95%
dw =200 mm
Wande
W1 Innenwand Trennwand leicht zu 0,20 0,12 0,08 0,06 0,08 0,10 18,55
Réntgendemonstration
W2 Innenwand Putz (glatt), Gipsputz 0.4., direkt 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 13,85
auf Mauerwerk oder Beton
W3 Innenwand Putz (glatt), Gipsputz 0.4., direkt 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 13,55
auf Mauerwerk oder Beton
W3 Innenwand Wandabsorber - 0,60 1,25 1,40 1,15 1,10 1,15 5,00
Absorber 1200x600x125 mm
W4 AulRenwand Putz (glatt), Gipsputz 0.4., direkt 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 12,23
auf Mauerwerk oder Beton
Fenster in W4 Isolierglasscheibe 0,20 0,15 0,10 0,05 0,03 0,02 3,78
Tiir
Tarin W2 Tar 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05 2,16
Summe Raumflachen: 115,9 m?
Belegung/Personen
Bestuhlung Person sitzend auf 0,15 0,30 0,40 0,45 0,55 0,55 8,00
ungepolsterter Bestuhlung
Summe aquivalente Absorptionsflache Personen: 8,0 m?
Ergebnisse: Frequenz 125Hz | 250 Hz 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz Mittelwert
Nachhallzeit T nach Sabine 0,72s 0,43s 039s 041s 0,37s 0,35s 0,44 s
Nachhallzeit T nach Eyring 066s 037s 033s 0,35s 0,31s 0,29 s 0,38 s
Soll-Nachhallzeit T 0,36s |
oberer Toleranzbereich T 0,52s 0,43s 043s 043s 043s 0,43s
unterer Toleranzbereich T 0,23s 0,29s 0,29s 0,29s 0,29s 0,23 s
[Volumenkennzahl nach DIN 18041, 5.2: 8 angestrebte Volumenkennzahl: 4 bis 6 |
Nachhallzeit-Diagramm 0,90
o ‘k\
0,50 ===
— ——
0,30 1
/ \
0,10
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Stand: 28.07.2022 Seite 1
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Projektname: 2022-0148: Neubau Krankenhaus Lebach
Projekthnummer: 2022-0148
Raumbez. / Nr.: Empfang / Eingangshalle / EG0-VF-0027 mittl. Raumhohe: 3,56 m
Raumnutzung: Raume zum kurzfristigen Verweilen / Verkehrsflachen mit Aufenthaltsqualitat Grundflache: 200,00 m?
Raumtyp: B2: Rédume zum kurzfristigen Verweilen Volumen: 712,00 m*
Raumgruppe: B max. Belegung: Personen
Hauptnutzung
(nur Gruppe A):
Raumoberflachen:
Raumbegrenzungsflachen und -belegung Absorptionsgrade / dquiv. Absorptionsflache FI:&:\I:eI Flac:::::lteill
Bauteil Material a, 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz m? % | Stiick
Boden
PVC-Belag auf Estrich oder 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 200,00
Ahnliches gemaR Architekt
Decke
Decke Einbauleuchten 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 20,00 10%
Rasterdecke 0,50 0,75 0,80 0,80 0,90 0,90 180,00 90%
dw =200 mm
Wande
W1 AulRenwand Pfosten-Riegel-Fassade 0,20 0,15 0,10 0,05 0,03 0,02 50,73
(Nord)
W2 Innenwand Putz (glatt), Gipsputz 0.4., direkt 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 49,98
(Ost) auf Mauerwerk oder Beton
W3 Innenwand Putz (glatt), Gipsputz 0.4., direkt 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 15,41
(Sud) auf Mauerwerk oder Beton
W3 Trennwand Glasfassade 0,20 0,15 0,10 0,05 0,03 0,02 29,28
(Sud)
Luftraum Luft 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 12,30
W4 Innenwand Putz (glatt), Gipsputz 0.a., direkt 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 68,70
(West) auf Mauerwerk oder Beton
Tiir
Tiren in W2 Tur 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05 9,09
Tir 4 in W4 Tir 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05 6,24
Summe Raumflachen: 641,7 m?
Personen
0,00
Summe aquivalente Absorptionsflache Personen: 0,0 m?
Ergebnisse: Frequenz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000Hz | Mittelwert
Nachhallzeit T nach Sabine 099s 0,73s 069s 0,70s 0,62s 0,58 s 0,72s
Nachhallzeit T nach Eyring 089s 064s 060s 060s 0,53s 0,50 s 0,63 s
vorh. A/V-Verhéltnis 0,17 0,22 0,24 0,23 0,26 0,28 0,24 |
angestrebtes A/V-Verhaltnis 2 - 0,14 0,14 0,14 0,14 -
Zielwert erreicht - ja ja ja ja -
Diagramm A/V-Verhiltnis 0,30
/’
/
q
0,10
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Stand: 28.07.2022 Seite 2




2022-0148: ctt Lebach - Neubau des Caritas Krankenhauses, 66822 Lebach

Projektname: 2022-0148: Neubau Krankenhaus Lebach
Projektnummer:  2022-0148
Raumbez. / Nr.: UG1-NF-1018 / 3.01-05 Kiiche Caferia - UG1-NF-1019/ 3.03-02 Ausgabe mittl. Raumhohe: 3,64 m
Raumnutzung: Ausgabe Grundflache: 38,53 m?
Raumtyp: B3: Rdume zum langerfristigen Verweilen Volumen: 140,25 m®
Raumgruppe: B max. Belegung: Personen
Hauptnutzung
(nur Gruppe A):
Raumoberflachen:
Raumbegrenzungsflachen und -belegung Absorptionsgrade / dquiv. Absorptionsflache FI:t:Zrel Flaczre‘:aa;;lltelll
Bauteil Material 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz m? % I Stiick
Boden
Fliesen gemaR Architekt 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 38,53
Decke
Decke Einbauleuchten 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 3,85 10%
Rasterdecke 0,50 0,75 0,80 0,80 0,90 0,90 34,68 90%
dw =200 mm
Wande
W1 Innenwand Putz (glatt), Gipsputz o0.4., direkt 0,20 0,12 0,08 0,06 0,08 0,10 24,41 7,89
(Nord) auf Mauerwerk oder Beton
W2 Innenwand Putz (glatt), Gipsputz 0.4., direkt 0,20 0,12 0,08 0,06 0,08 0,10 9,56
(Ost) auf Mauerwerk oder Beton
Wandoffnung 2 in - Luftraum 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 8,19
w2
W3 AuBenwand TRH Wand, Beton 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 20,52
(Sud)
Fenster 1in W3 Isolierglasscheibe 0,20 0,15 0,10 0,05 0,03 0,02 3,78
Fenster 2 in W3 Isolierglasscheibe 0,20 0,15 0,10 0,05 0,03 0,02 4,43
W4 Innenwand Putz (glatt), Gipsputz 0.4., direkt 0,20 0,12 0,08 0,06 0,08 0,10 9,56
(West) auf Mauerwerk oder Beton
Wandoffnung 1in  Luftraum 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 8,19
W3
Tir
Tar 1in W1 Tur 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05 2,16
Tar 2 in W1 Tur 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05 2,16
Summe Raumflachen: 170,0 m?
Personen
0,00
Summe aquivalente Absorptionsflache Personen: 0,0 m?
Ergebnisse; Frequenz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz Mittelwert
Nachhallzeit T nach Sabine 0,80s 0,66s 0,64 s 0,65s 0,57s 0,53 s 0,64 s
Nachhallzeit T nach Eyring 0,73s 0,59s 058s 0,59s 0,50s 0,47 s 0,58 s
vorh. A/V-Verhaltnis 0,20 0,25 0,25 0,25 0,29 0,31 0,26 |
angestrebtes A/V-Verhaltnis > - 0,17 0,17 0,17 0,17 -
Zielwert erreicht - ja ja ja ja -
Diagramm A/V-Verhiltnis 0,50
0,30 —
L
0,10
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Stand: 28.07.2022 Seite 3
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Projektname: 2022-0148: Neubau Krankenhaus Lebach
Projekthnummer: 2022-0148
Raumbez. / Nr.: UG1-NF-1013 / 3.03-01 Personalspeiseraum mittl. Raumhohe: 3,64 m
Raumnutzung: Speiseraum Grundflache: 110,94 m?
Raumtyp: B5: Rdume mit besonderem Bedarf an Larmminderung und Raumkomfort Volumen: 403,82 m®
Raumgruppe: B max. Belegung: Personen
Hauptnutzung
(nur Gruppe A):
Raumoberflachen:
Raumbegrenzungsflachen und -belegung Absorptionsgrade / dquiv. Absorptionsflache Fli:l:el Fléc::::::ei”
Bauteil Material ‘ oy 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz m? % | Stiick
Boden
Boden PVC-Belag auf Estrich oder 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 110,94
Ahnliches gemaR Architekt
Decke
Decke Einbauleuchten 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 5,55 5%
Rasterdecke 0,95 0,40 0,85 0,95 0,90 1,00 1,00 105,39 95%
dw =200 mm
Wande
Innenwand W1 Putz (glatt), Gipsputz 0.4., direkt 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 24,41
Nord auf Mauerwerk oder Beton
Innenwand W2 Putz (glatt), Gipsputz 0.4., direkt 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 46,92
auf Mauerwerk oder Beton
AuRenwand W3  Putz (glatt), Gipsputz 0.a., direkt 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 19,90
auf Mauerwerk oder Beton
Fenster 1in W3 Isolierglasscheibe 0,20 0,15 0,10 0,05 0,03 0,02 8,80
Innenwand W4 Putz (glatt), Gipsputz 0.3., direkt 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 43,02
auf Mauerwerk oder Beton
Durchgang in Luft 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 8,19
w4
Tiir
Tir Speiseraum  Tlr 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05 4,29
Tur 2 zu Flur Tar 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05 4,29
Summe Raumflachen: 377,4 m?
Personen
Summe aquivalente Absorptionsflache Personen: 0,0 m?
Ergebnisse: Frequenz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000Hz | Mittelwert
Nachhallzeit T nach Sabine 1,40s 0,70s 061s 063s 0,56s 0,52s 0,74s
Nachhallzeit T nach Eyring 1,32s 061s 052s 054s 047s 0,44 s 0,65s
vorh. A/V-Verhaltnis 0,12 0,23 0,27 0,26 0,29 0,31 0,26 |
angestrebtes A/V-Verhaltnis 2 - 0,24 0,24 0,24 0,24 -
Zielwert erreicht - nein ja ja ja -
Diagramm A/V-Verhiltnis 0,50
0,30 e
0,10 ¢
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Stand: 28.07.2022 Seite 4
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Projektname: 2022-0148: Neubau Krankenhaus Lebach
Projekthnummer: 2022-0148
Raumbez. / Nr.: EGO-NF-1008 / 1.02.02-18 Warten mittl. Raumhohe: 3,64 m
Raumnutzung: Wartebereich Grundflache: 19,80 m?
Raumtyp: B3: Rdume zum langerfristigen Verweilen Volumen: 72,07 m?
Raumgruppe: B max. Belegung: Personen
Hauptnutzung
(nur Gruppe A):
Raumoberflachen:
Raumbegrenzungsflachen und -belegung Absorptionsgrade / dquiv. Absorptionsflache Fli:l:el Fléc::::::ei”
Bauteil Material oy 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz m? % | Stiick
Boden
PVC-Belag auf Estrich oder 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 19,80
Ahnliches gemaR Architekt
Decke
Abhangdecke Einbauleuchten 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 1,98 10%
Rasterdecke 0,50 0,75 0,80 0,80 0,90 0,90 17,82 90%
dw =200 mm
Wande
Innenwand W1 Putz (glatt), Gipsputz 0.4., direkt 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 13,83
auf Mauerwerk oder Beton
Durchgang in Luft 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 8,59
W1
Innenwand W2 Trennwand leicht zu Biiro 0,20 0,12 0,08 0,06 0,08 0,10 18,96
AuRenwand W3  Putz (glatt), Gipsputz 0.a., direkt 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 10,06
auf Mauerwerk oder Beton
Fenster 1in W3  Isolierglasscheibe 0,20 0,15 0,10 0,05 0,03 0,02 3,78
Innenwand W4 Trennwand leicht zu U&B Neuro 0,20 0,12 0,08 0,06 0,08 0,10 18,96
Summe Raumflachen: 113,8 m?
Personen
Summe aquivalente Absorptionsflache Personen: 0,0 m?
Ergebnisse: Frequenz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000Hz | Mittelwert
Nachhallzeit T nach Sabine 068s 062s 063s 064s 055s 0,50 s 0,60 s
Nachhallzeit T nach Eyring 062s 057s 057s 059s 0,50s 0,45 s 0,55 s
vorh. A/V-Verhaltnis 0,24 0,26 0,26 0,25 0,30 0,33 0,27 |
angestrebtes A/V-Verhaltnis 2 - 0,17 0,17 0,17 0,17 -
Zielwert erreicht - ja ja ja ja -
Diagramm A/V-Verhiltnis 0,50
/ﬂ
0,30
./
0,10
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz

Stand: 28.07.2022
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Projektname: 2022-0148: Neubau Krankenhaus Lebach
Projekthnummer: 2022-0148
Raumbez. / Nr.: EGO0-NF-2002 / 1.09.01-xx Aufwachraum mittl. Raumhohe: 3,64 m
Raumnutzung: Aufwachbereich Grundflache: 83,50 m?
Raumtyp: B5: Rdume mit besonderem Bedarf an Larmminderung und Raumkomfort Volumen: 303,94 m®
Raumgruppe: B max. Belegung: Personen
Hauptnutzung
(nur Gruppe A):
Raumoberflachen:
Raumbegrenzungsflachen und -belegung Absorptionsgrade / dquiv. Absorptionsflache Fli:l:el Fléc::::::ei”
Bauteil Material oy 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz m? % | Stiick
Boden
PVC-Belag auf Estrich oder 0,02 0,03 0,03 0,04 0,06 0,05 83,50
Ahnliches gemaR Architekt
Decke
Decke Einbauleuchten 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 8,35 10%
Rasterdecke 0,95 0,40 0,85 0,95 0,90 1,00 1,00 79,33 95%
dw =200 mm
Wande
Innenwand W1 Putz (glatt), Gipsputz 0.4., direkt 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 24,15
auf Mauerwerk oder Beton
Innenwand W2 Putz (glatt), Gipsputz 0.3., direkt 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 39,16
auf Mauerwerk oder Beton
Innenwand W3 Putz (glatt), Gipsputz 0.3., direkt 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 16,84
auf Mauerwerk oder Beton
Luftraum in W3 Luftraum | 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 8,37
Innenwand W4 Putz (glatt), Gipsputz 0.4., direkt 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 33,58
auf Mauerwerk oder Beton
Luftraum in W4 Luftraum 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 8,01
Tiir
Tir in W1 Tur 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05 3,22
Tarin W2 Tir 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05 2,42
Tirin W3 Tar 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05 2,16
Summe Raumflachen: 306,9 m?
Personen
Summe aquivalente Absorptionsflache Personen: 0,0 m?
Ergebnisse: Frequenz 125Hz | 250 Hz 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz Mittelwert
Nachhallzeit T nach Sabine 1,26s 0,65s 0,58s 0,60s 0,53s 0,50 s 0,69 s
Nachhallzeit T nach Eyring 1,18s 0,57s 050s 052s 0,45s 042s 0,61s
vorh. A/V-Verhaltnis 0,13 0,25 0,28 0,27 0,31 0,33 0,28 |
angestrebtes A/V-Verhaltnis > - 0,24 0,24 0,24 0,24 -
Zielwert erreicht - ja ja ja ja -
Diagramm A/V-Verhiltnis 0,50
]
0,30
q
0,10
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Stand: 28.07.2022 Seite 6
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Projektname: 2022-0148: Neubau Krankenhaus Lebach
Projekthnummer: 2022-0148
Raumbez. / Nr.: EGO0-NF-1011/1.03.10.01-01 mittl. Raumhohe: 3,64 m
Raumnutzung: DR CA (Biro) Grundflache: 20,84 m?
Raumtyp: B4: Rdume mit Bedarf an L&rmminderung und Raumkomfort Volumen: 75,86 m*
Raumgruppe: B max. Belegung: Personen
Hauptnutzung
(nur Gruppe A):
Raumoberflachen:
Raumbegrenzungsflachen und -belegung Absorptionsgrade / dquiv. Absorptionsflache Fli:l:el Fléc::::::ei”
Bauteil Material oy 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz m? % | Stiick
Boden
Boden PVC-Belag auf Estrich oder 0,04 0,04 0,05 0,06 0,06 0,06 20,84
Ahnliches gemaR Architekt
Decke
Abhangdecke Einbauleuchten 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 1,04 5%
Rasterdecke 0,50 0,75 0,80 0,80 0,90 0,90 19,80 95%
dw =200 mm
Wande
AuRenwand W1 Putz (glatt), Gipsputz 0.a., direkt 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 10,78
auf Mauerwerk oder Beton
Fenster in W1 Isolierglasscheibe 0,20 0,15 0,10 0,05 0,03 0,02 3,78
Innenwand W2 Trennwand leicht 0,20 0,12 0,08 0,06 0,08 0,10 18,96
Innenwand W3 Putz (glatt), Gipsputz 0.4., direkt 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 12,40
auf Mauerwerk oder Beton
W4 Innenwand Putz (glatt), Gipsputz 0.4., direkt 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 18,96
auf Mauerwerk oder Beton
Tiir
Tar 1 W1 Tir 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05 2,16
Summe Raumflachen: 108,7 m?
Belegung/Personen
Summe aquivalente Absorptionsflache Personen: 0,0 m?
Ergebnisse: Frequenz 125Hz | 250 Hz 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz Mittelwert
Nachhallzeit T nach Sabine 1,12s 0,77 s 0,71s 0,70s 0,62s 0,59 s 0,75 s
Nachhallzeit T nach Eyring 1,06s 0,71s 066s 065s 0,57s 0,54 s 0,70 s
vorh. A/V-Verhaltnis 0,15 0,21 0,23 0,23 0,26 0,28 0,23
angestrebtes A/V-Verhaltnis > - 0,21 0,21 0,21 0,21 -
Zielwert erreicht - ja ja ja ja -
Diagramm A/V-Verhiltnis 0,30
/l
[
0,10
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Stand: 28.07.2022 Seite 7
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Projektname: 2022-0148: Neubau Krankenhaus Lebach
Projekthnummer: 2022-0148
Raumbez. / Nr.: EGO0-NF-1024 / 1.03.04-03 mittl. Raumhohe: 3,64 m
Raumnutzung: Untersuchung CA Grundflache: 16,05 m?
Raumtyp: B3: Rdume zum langerfristigen Verweilen Volumen: 58,42 m?
Raumgruppe: B max. Belegung: Personen
Hauptnutzung
(nur Gruppe A):
Raumoberflachen:
Raumbegrenzungsflachen und -belegung Absorptionsgrade / dquiv. Absorptionsflache Fli:l:el Fléc::::::ei”
Bauteil Material oy 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz m? % | Stiick
Boden
Boden PVC-Belag auf Estrich oder 0,04 0,04 0,05 0,06 0,06 0,06 16,05
Ahnliches gemaR Architekt
Decke
Abhangdecke Einbauleuchten 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 1,61 10%
Rasterdecke 0,50 0,75 0,80 0,80 0,90 0,90 14,45 90%
dw =200 mm
Wande
AuBenwand W1  Putz (glatt), Gipsputz 0.4., direkt 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 7,14
auf Mauerwerk oder Beton
Fenster W1 Isolierglasscheibe 0,20 0,15 0,10 0,05 0,03 0,02 3,78
Innenwand W2 Trennwand leicht 0,20 0,12 0,08 0,06 0,08 0,10 19,47
Innenwand W3 Trennwand leicht 0,20 0,12 0,08 0,06 0,08 0,10 8,76
Innenwand W4 Trennwand leicht 0,20 0,12 0,08 0,06 0,08 0,10 17,32
Tiir
Tir 1 W3 Tur 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05 2,16
Tur 1 W4 Tar 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05 2,16
Summe Raumflachen: 92,9 m?
Belegung/Personen
Summe aquivalente Absorptionsflache Personen: 0,0 m?
Nachhallzeit T nach Sabine 1,12s 0,79s 0,74s 0,73s 0,64s 0,61s 0,77 s
Nachhallzeit T nach Eyring 1,07s 0,74s 069s 067s 0,59s 0,56 s 0,72s
vorh. A/V-Verhaltnis 0,15 0,21 0,22 0,22 0,25 0,27 0,23 |
angestrebtes A/V-Verhaltnis 2 - 0,17 0,17 0,17 0,17 -
Zielwert erreicht - ja ja ja ja -
I
Diagramm A/V-Verhiltnis 0,30
/l
q
0,10
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Stand: 28.07.2022 Seite 8
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Projektname: 2022-0148: Neubau Krankenhaus Lebach
Projekthnummer: 2022-0148
Raumbez. / Nr.: OG1-VF-0001 Flur 0 mittl. Raumhohe: 3,56 m
Raumnutzung: Verkehrsflache mit Aufenthaltsqualitat Grundflache: 106,29 m?
Raumtyp: B3: Rdume zum langerfristigen Verweilen Volumen: 378,39 m*®
Raumgruppe: B max. Belegung: Personen
Hauptnutzung
(nur Gruppe A):
Raumoberflachen:
Raumbegrenzungsflachen und -belegung Absorptionsgrade / dquiv. Absorptionsflache Fli:l:el Fléc::::::ei”
Bauteil Material ‘ oy 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz m? % | Stiick
Boden
PVC-Belag auf Estrich oder 0,02 0,03 0,03 0,04 0,06 0,05 106,29
Ahnliches gemaR Architekt
Decke
Abhangdecke Einbauleuchten 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 10,63 10%
Rasterdecke 0,50 0,75 0,80 0,80 0,90 0,90 95,66 90%
dw =200 mm
Wande
Innenwand W1 Putz (glatt), Gipsputz 0.3., direkt 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 4,44
auf Mauerwerk oder Beton
Wand / Flurtir 1 Alu-Glas-Tur 0,20 0,15 0,10 0,05 0,03 0,02 6,24
Wandéffnung in Luft 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 12,55
w2
AuRenwand W3  Putz (glatt), Gipsputz 0.a., direkt 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 7,00
auf Mauerwerk oder Beton
Fenster W3 Isolierglasscheibe 0,20 0,15 0,10 0,05 0,03 0,02 3,68
Innenwand W4 Putz (glatt), Gipsputz 0.3., direkt 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 99,24
auf Mauerwerk oder Beton
Tiir
Tiren 1in W2 Tur 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05 15,75
Tiren 1in W2 Tir 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05 15,75
Summe Raumflachen: 463,9 m?
Personen
0,00
Summe aquivalente Absorptionsflache Personen: 0,0 m?
Ergebnisse: Frequenz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000Hz | Mittelwert
Nachhallzeit T nach Sabine 1,01s 0,73s 068s 067s 0,59s 0,54 s 0,70 s
Nachhallzeit T nach Eyring 095s 066s 061s 060s 052s 0,48 s 0,64s
vorh. A/V-Verhéltnis 0,16 0,22 0,24 0,24 0,28 0,30 0,25 |
angestrebtes A/V-Verhaltnis 2 - 0,17 0,17 0,17 0,17 -
Zielwert erreicht - ja ja ja ja -
Diagramm A/V-Verhiltnis 0,50
0,30
—
q
0,10
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Stand: 28.07.2022 Seite 9
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Projektname: 2022-0148: Neubau Krankenhaus Lebach
Projekthnummer: 2022-0148
Raumbez. / Nr.: EGO0-NF-0035/ 2.03.01-01 mittl. Raumhohe: 3,56 m
Raumnutzung: 2-Bettzimer ITS Grundflache: 43,20 m?
Raumtyp: B5: Rdume mit besonderem Bedarf an Larmminderung und Raumkomfort Volumen: 153,79 m®
Raumgruppe: B max. Belegung: Personen
Hauptnutzung
(nur Gruppe A):
Raumoberflachen:
Raumbegrenzungsflachen und -belegung Absorptionsgrade / dquiv. Absorptionsflache Fli:l:el Fléc::::::ei”
Bauteil Material oy 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz m? % | Stiick
Boden
Boden PVC-Belag auf Estrich oder 0,04 0,04 0,05 0,06 0,06 0,06 43,20
Ahnliches gemaR Architekt
Decke
Abhangdecke Einbauleuchten 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 2,16 5%
Rasterdecke 0,95 0,40 0,85 0,95 0,90 1,00 1,00 41,04 95%
dw =200 mm
Wande
Aulenwand W1 Putz (glatt), Gipsputz 0.4., direkt 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 20,93
auf Mauerwerk oder Beton
Fenster in W1 Isolierglasscheibe 0,20 0,15 0,10 0,05 0,03 0,02 7,55
Innenwand W2 Trennwand leicht 0,20 0,12 0,08 0,06 0,08 0,10 19,22
Innenwand W3 Putz (glatt), Gipsputz 0.4., direkt 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 25,26
auf Mauerwerk oder Beton
W4 Innenwand Putz (glatt), Gipsputz 0.4., direkt 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 19,22
auf Mauerwerk oder Beton
Tiir
Tar 1 W1 Tir 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05 3,22
Summe Raumflachen: 181,8 m?
Belegung/Personen
Summe aquivalente Absorptionsflache Personen: 0,0 m?
Ergebnisse: Frequenz 125Hz | 250 Hz 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz Mittelwert
Nachhallzeit T nach Sabine 1,34s 0,67s 060s 0,62s 0,55s 0,53 s 0,72s
Nachhallzeit T nach Eyring 1,27s 060s 053s 055s 0,49s 0,46 s 0,65s
vorh. A/V-Verhaltnis 0,12 0,24 0,27 0,26 0,29 0,31 0,27 |
angestrebtes A/V-Verhaltnis > - 0,25 0,25 0,25 0,25 -
Zielwert erreicht - nein ja ja ja -
Diagramm A/V-Verhiltnis 0,50
0,30
L
0,10
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Stand: 28.07.2022 Seite 10




